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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Systemy czasu rzeczywistego-systemy wytwarzania 1010334271010335184
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i Robotyka (brak) 417

Sciezka obieralnosci/specjalno$é Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Komputerowe systemy sterowania polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 22 Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: 24 S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Jarostaw Warczynski

email: jarslaw.warczynski@put.poznan.pl
tel. 61 665 2374

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. ma wiedze w zakresie matematyki obejmujacg elementy matematyki dyskretnej i logiki,
1 Wiedza: niezbedng do:

opisu i analizy systemow logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych,
opisu algorytmoéw sterowania i analizy stabilnosci systemoéw dynamicznych
Ma wiedze w zakresie wybranych dziatéw fizyki ogéinej.

Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie metodyki i technik programowania proceduralnego i
obiektowego.

L . . | K_UO01: potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; posiada
2 Umiejetnosci: | umiejetnosci samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych.

K_U03: potrafi opracowa¢ dokumentacje i przedstawi¢ prezentacje wynikéw dotyczaca
realizacji zadania inzynierskiego.

3 Kompetencje | K_KO01: rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia
spoleczne kompetencji zawodowych i spotecznych, potrafi inspirowaé i organizowaé proces uczenia sie
innych oséb.

K_KO04: posiada $wiadomos¢ konieczno$ci profesjonalnego podejscia do zagadnien
technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi,
w ktérych urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowaé, przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur.

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest poznanie zasad funkcjonowania i specyfiki systemoéw czasu rzeczywistego, systemow operacyjnych
czasu rzeczywistego oraz poznanie metodologii tworzenia aplikacji czasu rzeczywistego oraz nabycie praktycznej
umiejetnosci tworzenia aplikacji czasu rzeczywistego.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektur komputeréw, systemoéw i sieci komputerowych oraz systemow
operacyjnych w tym systemow operacyjnych czasu rzeczywistego. - [K_W13: ]

2. Ma podstawowa wiedze w zakresie architektur i programowania systeméw mikroprocesorowych, wybranych jezykéw
mikroprogramowania procesorow, zna i rozumie zasade dziatania podstawowych modutéw peryferyjnych oraz interfejséw
komunikacyjnych stosowanych w systemach mikroprocesorowych. - [K_W15:]

3. Orientuje sie w aktualnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych obszaru automatyki i robotyki. - [K_W21:]

Umiejetnosci:
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1. Potrafi skonstruowa¢ algorytm rozwigzania prostego zadania inzynierskiego oraz zaimplementowac, przetestowac i
uruchomi¢ go w wybranym srodowisku programistycznym na komputerze klasy PC dla wybranych systemoéw operacyjnych. -
[K_U10:]

2. Potrafi dobra¢ rodzaj i parametry uktadu wykonawczego, uktadu pomiarowego, jednostki sterujgcej oraz modutow
peryferyjnych i komunikacyjnych dla wybranego zastosowania oraz dokona¢ ich integracji w postaci wynikowego systemu
pomiarowo-sterujacego. - [K_U17:]

3. Potrafi zaplanowac, przygotowacé i przeprowadzi¢ symulacje dziatania prostych uktadéw automatyki i robotyki. - [K_U21:]

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w tym jej wptyw na
$rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. - [K_K02: ]

2. Ma swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej oraz rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacii dotyczgcych osiggnie¢ automatyki i robotyki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej. - [K_K06: ]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Woyktad: zaliczenie pisemne (sprawdzenie wiedzy teoretycznej) z zakresu systemow czasu rzeczywistego.

Laboratorium: Ocena sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena umiejetnosci stosowania wiedzy
teoretycznej do rozwigzywania problemow inzynierskich.

Zaliczenie ustne (sprawdzenie opanowania rezultatéw éwiczen).

Tresci programowe

Wyktad: Specyfika aplikacji czasu rzeczywistego i aplikacji do zastosowan krytycznych. Wymagania dla systeméw
operacyjnych czasu rzeczywistego. Architektury systemow operacyjnych czasu rzeczywistego. Jadro systemu i jego funkcje.
Tworzenie zadan i metody ich szeregowania. Algorytmy szeregowania zadan czasu rzeczywistego: RMS, EDF, LLF, MLLF,
MUF, MMUF. Szeregowanie wieloprocesorowe. Komunikacja miedzyzadaniowa w systemie operacyjnym. Komunikaty.
Obstuga przerwan i sygnatéw. Obstuga czasu. Synchronizacja proceséw. Zasady tworzenia aplikacji typu klient/serwer.
Podstawowe funkcje administracji systemem czasu rzeczywistego. Zasady tworzenia aplikacji czasu rzeczywistego.
Przyktady systemow operacyjnych czasu rzeczywistego: system QNX, system ECOS, system VxWorks.

Laboratorium: Programowanie sterownikéw PLC dla zadan czasowo-krytycznych, badanie szeregowania procesow

algorytmem RMS, EDF, LLF, MLLF, MUF poréwnanie algorytmu EDF z algorytmem RMS, szeregowanie wieloprocesorowe
pojedynczej instancji zadan, szeregowanie wieloprocesorowe zadan okresowych.

Literatura podstawowa:

1. Kwiecien, A., Gaj, P. (Red.): Wspoifczesne problemy systemoéw czasu rzeczywistego. WNT, Warszawa, 2004.

2. . Sacha, K.: Systemy czasu rzeczywistego. PW, Warszawa, 1998.

3. Silberschatz, A., Galvin, P.B., Gagne, G.: Podstawy systeméw operacyjnych. WNT, Warszawa 2006.

4. Szymczyk, P.: Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw, 2003.

Literatura uzupetniajaca:
1. Cottet, F., Delacroix, J., Mammeri, Z., Kaiser, C.: Scheduling in real-time systems J.Wiley &#38;#38;#38; Sons, 2002.
2. . Utasiewicz J.: System czasu rzeczywistego QNX Neutrino. Wyd. BTC Legionowo, 2007.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Wyktad 22
2. Przygotowanie do egzaminu/zaliczenie wyktadu 15
3. Projekt 24
4. Samodzielna praca projektowa 24

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 70
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 26
Zajecia o charakterze praktycznym 48
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